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@ Kopfhorer-Raumklanganpassungsschattung 

@ Die Erfindung betrifft eine Schattung zum Anpassen der 
Stgnale eines zur Lautsprecherwfedergabe konzipierten 
mehrkaaaitgen Raumklangerzeugers an die aluistischen Ge- 
gebenheiten eines MehrkanalraumklanQkopfhdrers mit zu- 
mindest zwei Schallwandlem pro Kopfhorerkapsel eines 
Kopfhorerkapselpaares, von denen einer im wesentlichen 
mit etnem von zwei Tonstgnalan fur die Frontalbeschallung 
und der andere im wesentlichen mit einem Tonsignal fur den 
Raumklangeindruck gespeist wird, und mrt einem Verzoge- 
rungsglied fur das ein Reftexionsmuster mit mindestens 
einer ersten Reflexion aufweisende RaumkJangeindnjckton- 
signal relativ zu den beiden Frontaltonsignalen zugunsten 
einer Gesamtrelatiwerzdgerung von 40 bis 1 10 Millisekunden 
fur die erste Reflexion. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltung 
zum Anpassen der Signale eines fOr Lautsprecherwie- 
dcrgabe konzipierten mehrkanaligcn Raumklangerzcu- 5 
gers an die speziellen akustischen Gegebenheiten eines 
MehrkanalraumklangkopfhSrers. 

Die Raumklangwiedcrgabe von Tonsignalen ist bis- 
her nahezu ausschlieBlich auf die Wiedergabe uber 
Lautsprecher beschrankt Unter dem Oberbegriff "Qua- 10 
drophonie"* sind in den stebziger Jahren Aufzeichnungs- 
verfahren, Aufzeichnungstrager und Dekoder entwik- 
kelt worden, um Qber vier Lautsprecher einen dreidi- 
mensionalcn oder 3D-Raumklangeindruck bei der Ton- 
wiedergabe zu vermitteln. Die Quadrophonie konnte 15 
sich jedoch nicht durchsetzen. Auf dem audiovisuellen 
Gebiet konnte sich hingegen ein auf Lautsprechem ba- 
sierendes Raumklangsystem der Finna Dolby Labora- 
tories (Dolby Surround) und der Firma Lucasfilm (THX) 
durchsetzen. Im Kino- wie im Heimvideobereich arbei- 20 
tet dieses System auf der Grundlage von mindestens 
zwei Frontkanaien, einem zusfitzlichen Frontmittenka- 
nal und mindestens einem ruckwartigen KanaL Ober die 
drei Frontkan^e wird das frontale Klanggeschehen 
wiedergegeben, wahrend uber den seitiichen bzw. rOck- 25 
wartigen Kanal, der auch Surroundkanal genannt wird, 
ausschlieBlich ein fur den Raumklangeindruck verant- 
wortliches Tonsignai wiedergegeben wird- Vorliegcnd 
werden unter llaumklangeindruck" auch psychoakusti- 
sche Wirkungen. wie "Atmosphare" und "^fekt* ver- 30 
standen. wie sie z.B. im Zusammenhang mit dem 
HDTV-System defmiert sind. Fur den Heimvideober- 
eich erfordert dieses System ein Minimum von drei 
Lautsprechern und vorzugsweise funf Lautsprecher. Ein 
weiteres Funfkanalsystem liegt der HDTV-Tonsignal- 35 
wiedergabe. zugrunde, was der diskretcn Aufnahmesi- 
tuation der Dolby- und Lucasfilmverfahren auch beun 
Studiomonitoring entspricht Auch hier erfolgt die Ton- 
wiedergabe Uber Lautsprecher. 

Der Erfinder vorliegender Anraeldung hat beispiels- 40 
weise in der PCT/DE94/01 340 einen Mehrkanalraum- 
klangkopfhorer vorgeschlagen, der in jeder der beiden 
Kopf horerkapseln zumindest zwei Schailwandler hat In 
seiner Vicrkanalvcrsion ist ein Schailwandler jedes 
Schallwandlerpaares pro Kopfhdrerkapsel ausgehend 45 
vom dem GehSreingang eines Benutzers gegenUberlie- 
genden Zentrum der KopfhOrerkapscl nach vom imd 
Qberwiegend unten verschoben in dieser angeordnet, 
wahrend der andere Schailwandler des Paares ausge- 
hend von diesem Zentrum nach oben hinten verschoben 50 
ist, wobei "Vom" und "hinten** sich auf die Sichtrichtuiig 
des Benutzers beziehen. Bei der Verwendung dieses 
Raumklangkopfhdrers mit den vorstehend genannten 
Raumklangerzeugem hat sich herausgestellt, da6 die fOr 
Lautsprecher konzipiene Raumklangwiedcrgabe nicht 55 
zu einer entsprechenden raumlichen Wiedergabe fiber 
den Raumklangkopfhorer fflhrt. Vielmehr bleibt es bei 
Wiedergabe Qber den Raumklangkopfliorcr im wesent- 
lichen bet einer Stereowiedergabe, allenfalls mit erhdh- 
tern Prasenzeindruck, nicht jedoch mit einem Qberzeu- 60 
genden 3D- Raumklangeindruck zwischen der vordcren 
Horizontal- und Vertikalebene. Diese Feststellung wi- 
derspricht den Erwartungen angesichts einer Anord- 
nung der Schailwandler in den Kopfhdrerkapseln ne- 
ben/hinter dem Gehdreingang, ahnlich der Anordnung 65 
frontaler und seitlicher und/oder hinterer Lautsprecher. 

Angesichts dieser Sachlage liegt der Erfmdung die 
Aufgabe zugrunde. eine Schaltung zum Anpassen der 



Signale eines zur Lautsprecherwiedergabe bestimmten 
mehrkanaligcn Raumklangerzeugers an die speziellen 
akustischen Gegebenheiten eines Mehrkanal-Raum- 
klangkopfhorers zu schaffen. um mit diesem einen 
3D-Raumklang erzeugen zu kdnnen, der im wesentli- 
chen demjenigen bei Lautsprecherwiedergabe ent- 
spricht 

Oberraschenderweise hat sich herausgestellt, daB 
durch eine geeignete Verz6gerung des fflr den 
3D-Raumklangeindruck zustandigen Tonsignais bzw, 
der entsprechenden Tonsignalc fur die seitlich/hinten 
angeordneten Schailwandler in der K.opfh5rerkapsel 
der gewOnschte 3D- Raumklangeindruck in ahnlicher 
Realistik simulierbar ist wie bei konventioneller Wie- 
dergabe Qber Lautsprecher. Wesentlich ist dabei, dafl 
eine Verzdgerung des Raumklangeindrucktonsignals, 
dem ein Reflexionsmuster mit mindestens einer ersten 
Reflexion aufgeprSgt ist zugimsten einer Gesamtrela- 
tiwerzdgerung von zwischen 40 und 110 Millisekunden 
fQr die erste Reflexion vorgesehen ist Bei einer Verzd- 
gerung von weniger als etwa 40 Millisekimden ist kein 
deutlicher 3D-Raumklangeff ekt horbar, wahrend bei ei- 
ner Verzdgerung von mehr als etwa 110 Millisekunden 
anstelle des gewOnschten 3D-Raumklangeindrucks ein 
Flatterecho erzeugt wird Die GesamtrelatiwerzSge- 
rung umfaBt sowohl die mit dem erfindungsgemaB vor- 
gesehenen Verz5genmgsgUed erhaltene als auch die 
Verzdgerung, die z. B. ein Dolby-Surround-Dekoder fur 
den Surroundkanal liefert 

Erkiaren laBt sich die Erzeugung eines 3D-Raum- 
klangs bei Kopfhdrerwiedergabe durch die erfindungs- 
gemaBe Verzogerung zumindest der ersten Reflexion 
des RaumklangeindrucktonsigTials aus psychoakusti- 
scher Sicht wie folgt Bei zu kleiner oder ohne Verzdge- 
rung des Raumklangeindrucktonsignals tritt dessen Re- 
flexionsmuster, vor allem die erste Reflexion, zu fruh auf 
und kann durch das Gehdr von den Frontalsignalen 
nicht getrennt werden. Vielmehr addiert sich das durch 
das komplexe Raumklangeindrucktonsignal erzeugte 
Schallereignis zu demjenigen von den Frontalsignalen 
unter Ausbildung des Eindrucks einer erhdhten Prasenz 
des Raumklangereignisses mit Elevation des Gesamt- 
hdreindrucks in die Medianebene. Bei der Wiedergabe 
Qber Lautsprecher hingegen fOhrt das Raumklangein- 
drucktonsignal sehr wohl zu einem 3D-Raumkiangein- 
druck, well der Schallweg des dadurch erzeugten Tons 
aufgnmd der Mehrfachreflcxion fiber Wandc ausrei- 
chend groB imd vor allem 3D-raumcharakteristisch dif- 
fus ist Bei der Wiedergabe fiber einen Raumklangkopf- 
horer entfallt sowohl die Verzdgenmg des Raumklange- 
indrucktonsignals aufgrund eines groBen Laufwegs wie 
das 3D-Raumreflexionsklangmuster aufgrund der Wan- 
de des Abhdrraums. Letzteres lieBe sich nur mit enor- 
raem digitalem Aufwand bei einem Raumklangkopfhd- 
rer simulieren und wfirde deshalb den mit der Ldsung 
der vorstehend genannten Aufgabe befaBten Fachmann 
davon abhalten, die erwfinschte Raumklangwirkung 
ausschlieBlich durch Verzdgerung des Raumklangein- 
drucktonsignals mit Reflexionsmuster zu realisieren. 
Oberraschenderweise hat sich jedoch herausgestellt 
daB eine Gcsamtverzdgenmg des Raumklangeindruck- 
tonsignals relativ zum frontalen Stereotonsignal mit ei- 
ner Zcitdauer von 40 bis 1 10 Millisekunden ffir die erste 
Reflexion im Falle der Wiedergabe fiber einen Raum- 
klang-Kopfhdrer vollstandig ausreicht um einen 
3D-Raumklangeindruck ahnlich realistisch aufzubauen 
wie bei Wiedergabe fiber Lautsprecher. 
Voneilhafterweise werden die Raumklangeindruck- 
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tonsignalc fflr dae rechten und linken iCopfhdrerkapseln 
untcrschicdlich stark, vorzugsweise zwischen 1 bis 20 
Miilisekunden. verzOgert, urn die Schaffung eines un- 
korrclierten, breit empfundenen Raumreflexionsklang- 
bikies zu unterstQtzen. Wird diese Verzagerungsdiffe- 
renz zeitlich variien, resuliiert vorteilhaftcrweise nach 
Art cines Schwebungseffekts cine dynamische Raum- 
lichkeit die insbesondere Popmusik atmospharisch auf- 
wertet 

Um cine realitatsnahe Vome- bzw. Frontalortung von 
Hfirereignissen zu fSrdem, die sLch von dem Raumklan- 
geindrucktonsignal abhebt, werdcn die beiden Tonsi- 
gnaJe fur die FrontaJbeschallung geringfugig um 0^ bis 
1,0 Miilisekunden relaiiv zueinander verzSgert Um da- 
bei eine Verschiebung eines monomittigcn Horereignis- 
scs aus dem frontalen Zentrum nach links oder rechts 
aufgrund dieser permanenten interauralen Laufzeitdif- 
ferenz zu verhindcm, wird vorzugsweise das verzogerte 
Tonsignal der beiden Fur die Frontalbeschallung yorge- 
sehenen Tonsignalc durch einen Fegelabschw5cher so- 
weit abgeschwacht, dafl dieses Horereignis exakt zen- 
tral vorne zu liegen kommt 

Die erfindungsgeraaCe Anpassungsschaltung eignet 
sich insbesondere zur Anpassung der von einem THX- 
und/oder Dolby-Surround-Dekoder fur die Lautspre- 
cherwiedergabe gelieferten RaumklangtonsignaJe an 
die spezicQen akustischen Vcrhaltnisse eines Raum- 
klangkopfhorers. Im Falle eines sogenannten Dolby- 
Prologic-Dekoders erzeugt der Dekoder auch ein 
Frontmittensignal. das im Falle der Lautsprecherwie- 
dergabe durch einen separaten Mittenlautsprecher wie- 
dergegeben wird Da bei der KopfhOrerwiedergabe das 
bei Lautsprecherwiedergabe auftretende Problem einer 
horplatzunabhangigen Mittenh6rereigniswiedergabe 
nicht auftritt wird der Prologic-Dekoder bevorzugt in 
seiner sogenannten Phantombetriebsart betrieben, in 
der das spezielle Mittensignal den linken und rechten 
Frontaltonsignalen zugemischt wird. Altcmativ wird 
das frontalc Stcreotonsignal den Kopfhorerschallwand- 
lem fiir die Frontalbeschallung direkt zugefuhrt. 

In ahnlicher Weise eignet sich die erTmdungsgemaBe 
Anpassungsschaltung fur einen HDTV-Tonsignalgene- 
rator, der in ahnlicher Weise wie vorstehend erwahnt 
ein Frontmittensignal erzeugt, das bei Kopfhorerwie- 
dergabe vorzugsweise den linken und rechten Frontsi- 
gnalen zugemischt wird, um das direkt aufgenonunene 
Tonsignal adSquat in ein Mittcnhorereignis umzuwan- 
deliu 

Die erfindungsgemaOe Anpassungsschaltung eignet 
sich abcr auch zur 3D-Raumklangsimulation bei Vorlie- 
gen lediglich eines Oblichen Stereosignals, wobei in die- 
sem Fall die Raumklangcindruckschallwandler des 
Kopfhorers zum Beispiel mlt dem durch einen Haller- 
zeuger verhallten Stereosignal beaufschlagt wird, dem 
z. B. mittels eines DSP (Digitalsignalprozessor) ein Re- 
flexionsmuster mit mindestens einer ersten Reflexion 
aufgepragt wird, und wobei das derart aufbereitcte Ton- 
signal dann erfindungsgeraaB mit einer Zeitkonstanten 
von 40 bis 1 10 Miilisekunden verzogert wird. um den 
erwunschien 3D-Raumklangeindnick zu erhalten- 

Zur Forderung des 3D-Raumklangeindruck5 ist vor- 
teilhaftcrweise cine die Raumklangeindruckionsignale 
verarbeitende Einrichtung zur virtuellen Auftrennung 
der Schallabstrahlung durch die SchalJwandler fOr den 
Rauraklangeindruck vorgesehen. Diese Einrichtung 
kann ahnlich wie die an sich bckanntc Stercobasisver- 
breiterungsschaltung arbeiten, um den Schaltungsauf- 
wand zu minimieren und die Frciheit bei der Auslegiing 



der Schaltung zu erhdhen. 

Die crfindungsgemaBe Anpassungsschaltung kann 
bet gecigneter Mtniaturisierung gegcbenenfalls vortell- 
hafterweise im Raumkiangkopfhdrer selbst, beispiels- 
5 weise in dessen Bflgcl oder/und dessen Kopfhorerkap- 
selnintegriert sein. 

Vorteilhaftcrweise umfaBt die crfindungsgemafle An- 
passungsschaltung auch Leistungsverstarker zum An- 
treiben der Kopfhdrerschallwandler. Die eigentliche 

10 Anpassungsschaltung kann dann sowohl vor wie hinter 
den Leistungsverst&rkem angeordnet sein. 

GemaB einer weitereh vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfmdung kann die gesamte Anpassungsschaltung 
in einem tragbaren, vorzugsweise in einem Miniaturgc- 

15 hause extern vom Kopfhorer angeordnet sein. Eine vor- 
teilhafte Weiterbildung der Erfmdung in dieser Gestalt 
si.eh^ eine Integration zumindest einer Tonsignalquelle, 
beilpielsweise eines CD-Players, im Gehause vor. 
Ein besonders realititsnaher Raumklangeindruck 

20 kann mittels der crfindungsgemSBen Anpassungsschal- 
tung auf der Grundlage eines Raumklangerzeugers 
durch Verwendung eines Raumklangkopfhorers erhal- 
ten werden, der in der PCr/DE94/01340 beschrieben 1st, 
die auf denselben Anmelder und Erfmder zurUckgeht 

25 wie die yoriiegende Erfmdung und hiermit ausdrficklich 
zum Bestandteil der vorliegenden Anmeldung gemacht 
werden soil £s handelt sich dabei um den eingangs er- 
wlhnten mehrkanaligen Raumklangkopfhorer. 
Nadifolgcnd wird die Erfmdung anhand der Zeich- 

30 nung naher crlautert, deren einzige Figur ein Block- 
schaltbild einer AusfUhrungsforra der erfindungsgema- 
Ben Anpassungsschaltung einschlicBlich Peripherein- 
heitzeigt. 

Die in Pig. I gezeigte Schaltungsanordnung umfaBt 

35 einen Raumklangerzeuger 1. der einen HDTV-Dckoder 
und/oder einen THX- und/oder Dolby-Surround-Deko- 
der und/oder mehrere, ctwa vier DSP cinschlieBt Zwei 
DSP sind vorgesehen, um den Raumklangeindruckton- 
signalen ein Reflexionsmuster aufzupragea Zwei weite- 

40 re DSP bearbeitcn das frontalc Stereosignal Gespeist 
wird der Raumklangerzeuger 1 durch ein analoges Oder 
digitales Radio-/TV-Empfangsteil 2, eine Tonsignalquel- 
le, wie beispielsweise eine Digitaltonsignalquelle. insbe- 
sondere einen CD- oder DAT-Player. Die Quellen 2 und 

45 3 sind Stereotonquellen und vorzugsweise im sclben 
Gehause angeordnet wie die weiteren Schaltimgsteile. 

Altcmativ hierzu kann auch cine exteme Signalquelle 
Qber. einen AnschluB 4 angeschlossen werden. Der An- 
schluB 4 ist als Eingang/Ausgang ausgetegt, um gegebe- 

50 nenfalls auch die Steuerung der daran angeschlossenen 
extcmen Quelle aber die Schaltungsanordnung zu er- 
moglichcn. Die Auswahl der Quellen 2, 3 und des An- 
schlusses 4 erfolgt mittels eines vorzugsweise elektroni- 
schen digitalen Schalters 5, an den diese eingangsseitig 

55 ausgeschlossen sind. An den Aus gang des Schalters 5 ist 
der Raumklangerzeuger 1 angeschlossen. Der Ausgang 
des Raumklangerzeugers 1 ist an die erfmdungsgemaBe 
Anpassungsschaltung 6 angeschlossen. deren Aufbau 
nadifolgend naher erliutert wird. Am Ausgang der 

60 Schaltung € stehen linke und rechte Frontalsignale zur 
VerfQgimg, die fiber ein Leitungspaar 6, 7 an einen 
KopfhdreranschluB S angeschlossen sind, der vorzugs- 
weise als Klinkenstecker ausgebildet isL Am Ausgang 
der Schaltung 6 stehen auBerdem zwei Raumklangcin* 

65 drucktonsignale bzw. Surroimd-Signale zur VerfQgung, 
die Qber cine Doppelleitung 9 an eine FuBpunktveran- 
denmgsschaltung 10 angeschlossen sind. Ober Aus- 
gangsleitungen 11 und 12 der FuBpunktverSnderungs- 
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schaltung 10 werden die aufbereiteten Surround-Signa- 
le an einen KopfhdreranschluB 13 wiederum bevorzugt 
in Gestalt cines Klinkensteckers gefohrt Durch strich- 
punktierte Linicn sind weitere Aiisgangsleitungen und 
AnschlGsse dargcstellt, durch die angedeutet wind. daB 5 
weitere Surroundkanaie zur VerfQgung stehen kfinnen, 
Bei der Schaltung 6 handelt es sich um die crfindungs- 
gemaBe Anpassungsschaltung zum Anpassen des ur- 
sprOnglich fOr eine Lautsprechcrwiedergabe konzipier- 
ten mehrkanaligen Raumklangerzeugers 1 an die spe- 10 
zieilen Gegebenheiten eines Mehrkanalraumklangkopf- 
hfirers. der im vorliegenden Fall zumindesi vier Schall- 
wandler umfaBt, von denen ein Paar vome liegender 
Schaliwandler an den AnschloB 8 und ein Paar seitlich 
bzw. hinten liegender Schaliwandler an den AnschluB 13 15 
angeschlossen sind. '^orne" und "hinten" bezieht sich 
auf die Biickrichtung eines Kopfhorerbenutzers. Die 
Schaltung 6 wird durch die Quelle 1 mit zwei Frontal- 
tonsignalen und zwei mit einem Reflexionsmuster ver- 
sehenen Ramneindrucktonsignalen beschickt Erfin- 20 
dungsgemaB enthait die Schaltung 6 ein VerzSgerungs- 
glied mit dem eine Gesamtverzogerung der Raumein- 
drucktonsignale relativ zu den Frontaltonsignalen von 
40 bis llOMiliisekunden fUr die erste Reflexion, vor- 
zugsweise 50 bis 100 Millisekunden, eingestellt wird, um 25 
den Aufbau eines 3D'Raumklangs bei Speisung des 
Raumklangkopfharers in ahnlicher Weise zu gewShrlei- 
sten. wie bei Wiedergabe Qber ein Mehriautsprechersy- 
stem. Um ein unkorreliertes, breit empfundenes Raum- 
reflexionsklangbild zu schaffen, werden die beiden 30 
Raumeindruck-Tonsignale durch das Verzogenmgs- 
glied vorzugsweise geringfugig unterschicdlich in Bezug 
auf die Frontaltonsignale. vorzugsweise mit einer Diffe- 
renz von 1 bis 20 Millisekunden, verzdgert. Durch eine 
zeitlich variierende Verzdgerungsdifferenz laBt sich ei- 35 
ne Art von Schwebungseffekt erreichen. der Qberra- 
schenderwcise cine dynamische Raumlichkeit erzeugt, 
d. h. eine zeitlich variierende Raumexpansion und -kon- 
traktion. 

Die Schaltung 6 umfafltauch einen D/A-Wandler,um 40 
im Falle yon vom Raumklangerzeuger 1 gelieferten di- 
gitalen Signalen eine Wandlung dieser Signale in Ana- 
logsignale zu erreichen, bevor sie vier Leistungsverstar- 
kern zugefOhrt werden. Das erfindungsgemiSe Verzo- 
gerungsglied liegt je nach digitaler oder analoger Ausle- 45 
gung vor Oder hinter dem D/A-Wandlen 

Die Schaltung 6 umfaBt vorzugsweise femer ein Zeit- 
schieber- oder VerzSgerungsgUed fOr die beiden Fron- 
talbeschallungstonsignale, um diese Signale relativ zu- 
einander um zwischen 0,2 bis 1,0, vorzugsweise 03 bis 50 
0,6, MiUisekunden zu vcrschicben. wodurch die frontale 
Stereobasis zugunsten der Vomeortbarkeit verbreitert 
wird. In diesem Fall ist voneilhafterweise auBerdem ein 
Pegelabsch wScher fOr das yerzSgerte der beiden Tonsi- 
gnale vorgesehen. damit gewShrleistet ist. daB ein mo* 55 
nomittiges HOrereignis stets exakt in der vorderen Mit- 
te lokalisiert werden kann. 

Der Zweck der FuBpunktveranderungsschaltung 10 
besteht darin, gcwissermaBcn eine Stereobasisvcrbrei- 
terung fur die seitJich bzw. hinten gelegenen Raumklan- eo 
geindruckschallwandler des Kopfhorers zu erzielen. in- 
dcm die entsprechcnden Raumklangeindrucktonsignale 
zur gegenseitigen Trennung virtueli verarbeitet werden. 
Hierzu dieni ein FuBpunktregelpotentiometer Rf je 
Raumklangeindrucktonsignal, das mit dem Massean- 65 
schluB M2 des zugehdrigen Kopfhdreranschlusses 13 
sowte mit der Basismasse Mi des jeweiligen Leistungs- 
verstarkers der Schaltung 6 vcrbunden isL Auf diese 
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Weise wird in an sich bckannter Weise eine Stcreobasis- 
verbreiterung erzielt, die sich vorliegend auf die Sur- 
roundkan^e bezieht 

Patentanspruche 

1. Schaltung zum Anpassen der Signale eines zur 
Lautsprechcrwiedergabe konzipierten mehrkanali- 
gen Raumklangerzeugers an die speziellen akusti- 
schen Gegebenheiten eines Mehrkanalraumklang- 
kopfhorers, wobei der Ramnklangerzeuger zumin- 
dest die Rechts-ZUnkstonsignale fQr eine Frontal- 
beschallung und zummdest ein Raumklangtonsi- 
gnal hefert, dem ein Verzdgerungsmuster mit min- 
destens emer ersten Reflexion aufgeprSgt ist. mit 
zumindest zwei Schallwandlern pro rechter und hn- 
ker Kopfhdrerkapsel, von denen einer im wesentli- 
Chen mit dem Rechts- bzw. dem Linkstonsignal fur 
die Frontalbeschallung und der andere im wesentli- 
Chen mit dem Raumklangeindrucktonsignal ge- 
spcist wird, und mit einem VerzOgerungsglied far 
das Raumklangeindrucktonsignal relativ zu den 
beiden Rechts-ZLinkstonsignaJen. das eine Kon- 
stante derart hat, daB eine Gesamtrelatiwerzdge- 
rung von 40 bis no Millisekunden fur die erste Re- 
flexion resultiert 

Z Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gesamtrelatiwerzdgerung 50 bis 
100 Millisekunden betragt 

3. Schaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB den Raumklangeindnick-Schall- 
wandlern in den rechten und linken Kopfhdrerkap- 
seln unterschicdlich verzOgcrte Raumklangein- 
drucktonsignale zugefQhrt werden. 

4. Schaltung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die VerzSgerungsdiffercnz 1 bis 
20 Millisekunden betrSgt 

5. Schaltung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die VerzOgerungsdifferenz zeit- 
lich variierL 

6. Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet. daB ein Zeitschieber- 
oder Verzogerungsglied ftir die Rechts-ZLinkston- 
signale fur die Frontalbeschallung vorgesehen ist, 
das diese Tonsignale um 0,2 bis l.O Millisekunden 
relativ zueinander verschiebt 

7. Schaltung nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB fiir das verz6gerte der beiden Tonsi- 
gnale ein PegelabschwScher vorgesehen ist 

8. Schaltung nach einem der Ansprilchc 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet. daB fOr jedes Tonsignal 
ein Leistungsverstfirker vorgesehen ist 

9. Schaltung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Raumklanger- 
zeuger einen Dolby-Surround-Dekoder umfaBt, 
der in "Phantom"-Einstellung betrieben wird, um 
den Rechts-ZUnkstonsignalen fflr die Frontalbe- 
schallung das Frontahnittensignal des Dckoders 
zur Minensimulierung zuzumischen, oder daB die 
Rechts-ZLinkstonsignalc den Schallwandlern fur 
die Frontalbeschallung direkt zugcfuhrt werden. 

10. Schaltung nach einem der AnsprQche 1 bis 8. 
wobei der Raumklangerzeuger einen HDTV-Ton- 
signaldekoder umfafli. dessen Frontahnittensignal 
den linken und rechten Frontalslgnalen zugemischt 
wird. 

11. Schaltung nach einem der Ansprilche 3 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB cine die Raumklange- 
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indnicktonsignale bearbcitcnde Einrichtung (10) 
zur virtuellen Auftrennting (Stereobasisverbreite- 
rung) der Schallabstrahlung durch die SchaJlwand- 
ler fflr den Raumklangeindruck vorgesehen isL 

12. Schaltung nach einem der Ansprfiche 1 bis 1 U 5 
gekennzeichnet durch cine digitale Vcrarbeitung 
derTonsignalc. 

13. Schaltung nach einem der Ansprtlche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet. daB sie in cinen mehrka- 
naligen Raumklangkopfhdrer integriert ist 10 
14» Schaltung nach einem der Ansprtlche 1 bis 13. 
dadurch gekennzeichnet. daB sie in.cincm tragba- 
ren GehSusc extern vom Kopfhdrer angeordnet ist 

15. Schaltung nach Anspruch 14. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in das Gehause zumindest eine Tonsi- 15 
gnalquelJe. wie beispielsweise ein CI>Player, inte- 
griert ist 

16. Verwendung der Schaltung nach einem der yor- 
angehenden Ansp ruche fur einen mehrkanaligen 
Raumklangkopfhdrer der in der PCT/DE94/01340 20 
beschriebenen Art 
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Head phone room noise adaptation circuit - adapts room noise generator signals for mul 
tiple channel loud speaker output to acoustic data of multiple channel head phone 

KOENIG F M 94,04,13 94DE-U006140 
(95 AO .19) II04K 5/033, 5/04 
95.04,13 95DE-1014105 

The circuit provides adaptation of the signal of a multiple channel room noise 
generator constructed for loud speaker output. The signal is adapted to the special acoustic 
data of a multiple channel room noise head phone. 

The room noise generator (1) provides at least the left and right sound signals for 
a frontal acoustic irradiation and at least one room noise tone signal. A delay pattern 
with at least a first reflection is impressed on these signals. The circuit has at least two 
sound convertors per right and left head phone capsule. One is mainly supplied with the 
-hr and left sound signals and the other is mainly supplied with the room noise signal. 
A delay member delays the room noise signal relative to the right and left signals. The 
delay has a constant such that a total relative delay of 40 to 110 ms for the first reflection 
results. 

ADVANTAGE - Provides high quality spatial sound reproduction. (6pp 
Dwg.No.l/l) 
N95-267472 




